Numerische Methoden der Vielteilchenphysik
Ubung, 26.1.02

Schrodinger-Solver

1. Machen Sie sich mit dem Schrédinger-Solver schrod vertraut, der die eindimensio-
nale Schrodingergleichung
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mithilfe des Numerow-Algorithmus und der ,,Shooting-Method“ 16st. Die Konstan-
ten h und m sind auf Eins gesetzt.

2. Verwenden Sie dieses Programm, um den eindimensionalen harmonischen Oszillator
zu l6sen.

3. Verwenden Sie dieses Programm, um das dreidimensionale Wasserstoff-Problem zu
l6sen (Bahndrehimpuls [ = 0).

Hinweis: Nach der Substitution ¢ (r) = w(r)/r erhélt man in Polarkoordinaten fiir
u(r) eine effektive Schrodingergleichung der Form (1).

4. Verwenden Sie dieses Programm, um den zweidimensionalen harmonischen Os-
zillator und das zweidimensionale Wasserstoff-Problem zu lsen (Bahndrehimpuls
m = 0).

Hinweis: Nach der Substitution ¢ (r) = u(r)/+/r erhilt man in Polarkoordinaten fiir
u(r) eine effektive Schrodingergleichung der Form (1) mit
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