Ubungen zur Einfithrung in die Gruppentheorie
10. Ubung am 19. Dezember 2001

U17) Kompatibilititsrelationen fiir die Gruppe Cj,

C?w C3

Die Gruppe (3, hat die zwei Untergruppen C3 (vgl. Abbildung) und C,. Die Gruppe Cj
enthélt nur eine Spiegelebene als Symmetrieoperation.

a) Berechnen Sie fiir die irreduziblen Darstellungen von Cs, die Kompatibilitéitsrelationen
beziiglich der irreduziblen Darstellungen von C'3 und C.

b) Welches Aufspaltungsmuster der Energieniveaus ergibt sich bei einem System mit Sym-
metrie C,, wenn es durch ein elektrisches Feld senkrecht bzw. parallel zur dreizéhligen
Achse gestort wird?

U18) Optische Ubergiinge bei Symmetriegruppe Cs,

Optische Ubergénge fiir Polarisationsrichtung e sind nach Fermis Goldener Regel proportio-
nal zu

| (ile-E[f)]?
Hier bezeichnet |i) den Ausgangszustand (initial), |f) den Endzustand (final) und © den
Dipoloperator (= Ortsoperator).

Wir betrachten optische Ubergéinge in einem System mit Symmetrie Cs,. Diskutieren Sie die
Auswahlregeln fiir verschiedene Polarisationsrichtungen e

elx, e[y und ellz,

wobei die z-Achse parallel zur dreizdhligen Achse von Cj, sein soll. Fiir welche Polarisa-
tionsrichtungen lassen sich Ubergénge zwischen welchen Niveaus beobachten, und welche
Ubergénge sind jeweils verboten?



